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1. Назначение и выполняемые функции

Система измерений, учета  и контроля энергоресурсов  «Энергоресурсы», в дальнейшем система «Энергоресурсы»,  представляет  собой  программно-аппаратный комплекс, предназначенный  для сбора,  архивирования и вывода информации, поступающей с первичных преобразователей (счетчиков тепловой и электрической энергии, измерителей расхода газа и жидкости, измерительных преобразователей тока, напряжения, давления и температуры и других), выходом   которых являются стандартные аналоговые, частотные, числоимпульсные или цифровые в стандарте RS-485, RS-232, ИРПС сигналы. 

Применяется  для создания автоматизированных или автоматических коммерческих систем   контроля и учета энергоресурсов, систем учета параметров энергопотребления на объектах коммунального и промышленного назначения. Является основой для создания биллинговых систем, SCADA– систем, систем энергоаудита и диагностики технического состояния энергосистем. 

Система «Энергоресурсы» обеспечивает:      

- сбор данных по распределенной сети (интерфейсы RS-232, RS-485, ИРПС, электросеть 220/380В,  модемы для связи по коммутируемым линиям, GSM- модемы, выделенные линии), полученных с первичных преобразователей, регистраторов МУР1001.2/.6/.7, токовых/потенциальных, частотных, числоимпульсных преобразователей (адаптеров);

- ведение баз данных по параметрам энергопотребления, привязанных к астрономическому времени;

- конвертирование баз данных в другие форматы, передача данных по TCP/IP протоколу;

- визуализацию данных, группировку их в виде таблиц и графиков, удобных для анализа;

- генерацию твердотельных копий отчетов;

- формирование решающих правил и ведение баз аварийных сообщений;

- рассылку сообщений о нештатных ситуациях по списку.

Условия эксплуатации технических средств системы определяются паспортными данными на отдельные элементы технического обеспечения системы.

2. Состав технических средств

Техническое обеспечение системы включает в себя следующие группы аппаратных средств:

1. Измерительные модули:

• МУР 1001.5 ADN8/1S, МУР 1001.3 - модули преобразования  числоимпульсных сигналов;

• МУР1001.5ADC3/5 - модуль преобразования  токовых или потенциальных сигналов;

• МУР 1001.5 F8 - модуль измерения частоты;

• счетчики электрической энергии (класс точности 2; 1; 0,5 по ГОСТ 6570, ГОСТ 30207, ГОСТ 30206, ГОСТ 26035) при необходимости с трансформаторами тока (по ГОСТ 7746),

• счетчики холодной и горячей воды (по ГОСТ 14167, ГОСТ Р 50193.1, ГОСТ Р 50601),

• счетчики тепловой энергии, (по ГОСТ Р 5164-00),

• счетчики газа (по ГОСТ Р 50818).

Полный список первичных приборов, поддерживаемых системой, приведен в п. 4. 

2. Регистраторы – микропроцессорные устройства регистрации МУР 1001.2, МУР 1001.6, МУР 1001.7. Регистраторы представляют собой микропроцессорные модули, оснащенные энергонезависимыми запоминающим устройством и часами реального времени. Регистраторы предназначены для приема и хранения данных, поступающих от подключенных к ним первичных измерительных приборов;

3. Модули дискретного ввода/вывода  предназначены для приема дискретных сигналов от оборудования системы, а также для управления оборудованием телесигнализации (пульты, мнемосхемы) и имеют вспомогательное значение.

4. Модули связи. К этой группе относится интерфейсные модули серии МУР 1001.9 (ретрансляторы, контроллеры сети, преобразователи интерфейсов, модемы для телефонных и GSM сетей), служащие для обеспечения передачи данных между компонентами системы, и  модуль МУР 1001.4, предназначенный для копирования данных из измерительных приборов и регистраторов в компьютер.

Система «Энергоресурсы» имеет открытую архитектуру, предполагающую оперативное расширение состава первичных приборов и средств управления. Состав оборудования и модулей программного обеспечения для конкретного приложения определяется на этапе проектирования в соответствии с техническим заданием.

3. Алгоритм функционирования системы «Энергоресурсы»

Измерение тепло- и электроэнергии, температур, давлений, расходов и других параметров энергоносителей осуществляется первичными измерительными приборами, входящими в состав системы: теплосчетчиками, электросчетчиками и датчиками различных типов. Первичные измерительные преобразователи с токовым/потенциальным, частотным, дискретным и числоимпульсным выходом подключаются к адаптерам сигналов соответствующих типов. Первичные приборы, оснащенные интерфейсом RS-232/RS-485, подключаются к регистраторам ретроспективы или непосредственно к пульту оператора (измерительные приборы, самостоятельно ведущие базы данных). Адаптеры сигналов различных типов также подключаются к регистраторам ретроспективы.

Регистраторы ретроспективы с заданной при настройке периодичностью (циклически или по расписанию) по встроенному энергонезависимому таймеру производят чтение текущих значений первичных измерительных приборов, подключенных непосредственно или через адаптеры. Текущие значения параметров, зафиксированных измерительными приборами, заносятся в базу данных, структура которой задается при настройке (конфигурировании) регистратора. Накопленная в регистраторе информация может передаваться для последующей обработки на пульт оператора по последовательным каналам связи или через сейвер, или, в случае автономной работы регистраторов, выводиться в виде таблиц-отчетов на принтер, подключаемый к регистратору.

Печать отчетов выполняется по командам со встроенной клавиатуры регистратора. В регистраторах МУР 1001.6, МУР 1001.7 предусмотрена возможность печати настраиваемых (на этапе конфигурирования) выходных форм. Выходные формы могут включать параметры, вычисляемые по заданным в регистраторе формулам. Например: массу теплоносителя по объему и температуре, энергию горячего водоснабжения по объему или разности объемов, температурам теплоносителя и холодной воды и т.п.. В регистраторах серии МУР 1001.7 накопленная информация может обрабатываться в соответствии с  заданным тарифным расписанием, дифференцированным по времени/дате или объему энергопотребления. Единицы измерения выводимых в таблицах  величин указываются при конфигурировании. В регистраторах МУР 1001.2 предусматривается вывод только технологических отчетов (поля базы данных, возможность вывода вычисляемых значений отсутствует).

Программное обеспечение «Энергоресурсы», под управлением которого работает пульт оператора, выполняет следующие функции:

1. Сбор данных непосредственно от первичных измерительных преобразователей и регистраторов ретроспективы по последовательным каналам связи (телефонные линии, проводные и радиоканалы) или с использованием сейверов. Предусматривается сбор информации по запросу или заданному расписанию.

2. Архивирование принятой информации в виде коммерческой базы данных как на локальном компьютере, так и на выделенном сервере. Репликация базы данных.

3. Генерация отчетов (таблиц заданной структуры и графиков), экспорт отчетов для последующей обработки в другие приложения (например, MS Excel).

4. Мониторинг параметров энергопотребления. При запуске мониторинга пульт оператора инициирует периодическое чтение текущих показаний первичных измерительных приборов.

5. Задание системы адресации и конфигурирование технических средств системы. 

6. Коррекция текущих значений даты/времени.

7. Паролирование различных категорий пользователей системы с ограничением прав доступа к ресурсам системы различных категорий пользователей.

8. Ведение паролированного журнала событий системы. 

9. Гибкая система настроек решающих правил позволяет оценивать работоспособность как аппаратного обеспечения системы сбора информации, так и контролируемой технической системы. Ведение базы внештатных ситуаций (алармов).

10. Служба рассылки сообщений опираясь на базу алармов позволяет оперативно информировать ответственных лиц (сотовые телефоны, пейджеры, телефон) о сбоях или отказах системы.

 Программное обеспечение «Энергоресурсы» функционирует в операционных системах Windows 9x/NT/2000.

Защита информации от несанкционированного доступа в системе «Энергоресурсы» осуществляется на всех уровнях:

- на уровне первичных измерительных преобразователей – меры, принятые разработчиками устройств: применением системы адресации и парольной защиты, протоколированием операций изменения параметров настройки;

- на уровне регистраторов ретроспективы – системой паролей;

- на уровне пульта оператора – системой паролей, структурой базы данных и протоколированием действий оператора.

В зависимости от состава технических средств конкретного приложения при формировании базы данных и отчетов используются показания часов реального времени различных устройств:

1. Таймеров, встроенных в первичные измерительные преобразователи – для систем, в которых пульт оператора читает данные (базы данных приборов) непосредственно из первичных приборов по последовательным каналам связи, или данные из запоминающих устройств приборов копируются в пульт оператора сейвером. Коррекция показаний таймеров приборов осуществляется процедурами, предусмотренными разработчиками устройств.

2. Таймера регистратора ретроспективы – в системах, состоящих из одного регистратора ретроспективы и нескольких первичных измерительных преобразователей с пультом оператора или без пульта. Коррекция встроенных в измерительные приборы таймеров осуществляется регистратором периодически по показаниям часов реального времени регистратора. Коррекция таймера регистратора может быть выполнена вручную с помощью пульта регистратора (в пределах минут) или интерфейсными командами от пульта оператора или сейвера. Факт коррекции времени и количественная оценка  фиксируется в базе данных регистратора.

3.  Таймера пульта оператора – для систем, включающих несколько регистраторов ретроспективы. Коррекция таймеров регистраторов осуществляется по инициативе оператора по показаниям контрольных часов или автоматически при наличии в составе пульта оператора программно-технических средств обеспечения точного времени.

4. Общие технические характеристики системы

· Диапазон измеряемых токов 

0÷5 мА, 0÷20 мА, 4÷20 мА

· Диапазон  измеряемых напряжений

0÷ +5В, -10 ÷+10В
· Параметры  входных сигналов измеряемых частот:                                       

· частота           


 
1÷ 1000,   1000 ÷ 20000 Гц,

· длительность импульса



не менее 20мкс,

· амплитуда




3÷10 В

· Параметры входных сигналов для числоимпульсного сигнала                                            

· частота            




0÷ 25 Гц,

· длительность импульса



не менее 20мс,

· входной сигнал       



«сухой контакт»

· Параметры входных дискретных сигналов            =5-24 В, 10 мА

· Параметры выходных дискретных сигналов         =24 В, 200 мА

· Пределы допускаемой основной приведенной погрешности:

· измерения тока                                                                     (0,2 %

· измерения напряжения                                                         (0,2 %

· измерения частоты                                                               (0,05 %

· Допускаемая погрешность измерения числа импульсов за период измерения                                                    


(2 имп.

· Точность хода внутренних часов                                         ( 5 с/сутки

· Условия эксплуатации:

· рабочий диапазон температур


–20 С0  ÷  +50 С0 
· относительная влажность при 25С 0              

до 80 %

· Питание:                                                                       
=5В±10%

· Режим работы




непрерывный
· Время сохранения данных при отключении внешнего питания (при любом  исполнении блока питания)                     

2 года

· Срок хранения параметров настройки в EEPROM

10 лет

· Интерфейс связи


RS-232, RS-485,сеть 220 В

· дальность связи по RS232



15 м

· дальность связи по RS485



1200 м

· дальность связи по сети 220/380 В


600 м

· Габаритные размеры модулей системы в зависимости от типа корпуса:


· МУР1001.2/3/6/7, МУР1001.9 50N
 
-155x120x40 мм;

· МУР 1001.5 ADN8, МУР 1001.5-ADC-3/5
-115x105x60 мм;

· МУР 1001.5 F8




-198x105x35 мм;

· МУР 1001.AD232/485



-115x92x35 мм;

· МУР 1001.9 AI-3S 



-110x90x35 мм
· Масса  модулей (без блока питания) 
    
    не более 300 г

· По устойчивости к  механическим  воздействиям  модули имеют обыкновенное исполнение, выдерживающее воздействие вибрации частотой до 25 Гц с амплитудой не более 0,1 мм.

· По устойчивости к воздействию окружающей среды  регистратор  соответствует  исполнению С1 по  ГОСТ 12997-84. Степень защиты по IP 20 по ГОСТ 14254-96 .

· Средний срок службы




10 лет

· Типы первичных измерительных приборов, поддерживаемых системой приведены в табл. 4.1.

Таблица 4.1

Первичные измерительные приборы, подключаемые к регистраторам МУР 1001.2/6/7, сейверу МУР 1001.4 и пульту оператора IBM PC
	Типы устройств
	МУР 1001.2
	МУР 1001.6
	МУР 1001.7
	МУР 1001.4
	IBM PC

	Тепловычислители:

Supercal-430  

Supercal-431 

Multical-II  

Multical-III66B 

Multical-III66C 

Multical-III66D 

Multical-III66E 

Multical-III66R 

EEM-CP 

СПТ-941 

ВТД-3 

ВКТ-4М 

ВКТ-4 

РПТ-2200

КС-96
	-

-

-

+

+

+

+

+

-

-
-
-
-

-

-
	+

+

+

+

+

+

+

+

+

+
-
-
-

-

-
	+

+

+

+

+

+

+

-

-

-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

+

+

+

+

-

-

-

+

-

-

+
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

+

+

+

+

-

	Счетчики электрической энергии:

СЭБ-2А 

СЭБ-2Б 

ПСЧ-3ТА 

ПСЧ-4ТА 

СЭТ-4ТМ.01 

СЭТ-4ТМ.02 

Меркурий-200.00

Меркурий-200.02

ЦЭ-6823

ЦЭ-6850
	+

+

+

+

+

+

+

+

+

+
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
	+

+

+

+

+

-

-

-

-

-
	-

-

+

+

+

+

+

-

-

-
	+

-

+

+

+

+

-

-

-

-

	Расходомер:

Расходомер РСЦ
	+
	-
	-
	-
	-

	Адаптеры число-импульсных сигналов:

МУР 1001.3

МУР 1001.5 ADN8

МУР 1001.5 ADN8.1

МУР 1001.5 ADN8.2

МУР 1001.5 ADN8.4

МУР 1001.5 ADN1S 

ADN8M

ADN5M 
	+

+

+

+

+

-

-
-
	-

+

+

+

+

-

+

+
	-

+

+

+

+

-

+

+
	-

-

-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-

-

-

	Адаптер частотных сигналов:

МУР 1001.5 F8
	+
	-
	-
	-
	-

	Адаптеры аналоговых сигналов:

МУР 1001.5 ADC-3/5
	+
	+
	+
	-
	-

	Измеритель температуры:

AT-2
	+
	+
	+
	-
	-


5. Описание и технические характеристики регистраторов и адаптеров

5.1. Описание и технические характеристики регистраторов МУР1001.2/6/7

Регистратор является многофункциональным устройством. Функции регистратора определяются настройкой, которая производиться на предприятии изготовителе в соответствии с заказом. Настройка регистратора производится на IBM-совместимом компьютере с помощью программ-конфигураторов. При настройке указывается тип и количество подключенных к регистратору устройств, периодичность их опроса, задается структура базы данных.

Регистратор имеет один последовательный канал связи, который может переключаться на 6 направлений: одно (канал 0) – для связи с компьютером или Save-модулем и пять (каналы 1..5) - для  связи с внешними устройствами. Переключение на каналы 1..5 производится только в момент опроса подключенных к регистратору устройств. Запросы со стороны компьютера в этот момент времени регистратором не обрабатываются. 

Момент опроса устройств определяется регистратором по встроенному энергонезависимому таймеру в соответствии с заданной периодичностью. После опроса указанные на этапе настройки регистратора данные записываются в базу. База данных хранится в энергонезависимом запоминающем устройстве.

Основные технические характеристики:

· Количество каналов последовательного интерфейса  6 (5 для связи с внешними устройствами и 1 для связи с компьютером или сейвером МУР 1001.4M).

· Объем памяти данных 




128 кБайт

· Точность хода внутренних часов



(5 с/сутки

· Время сохранения данных при отключении внешнего питания (при любом  исполнении блока питания)


2 года

· Срок хранения параметров настройки в EEPROM

10 лет

· Тип подключаемого принтера – любой кирилизованный с интерфейсом “Centronics” и системой команд ESC/P2

· Интерфейс связи с компьютером  

RS-232 или RS-485 

· Скорость обмена данными по сети:

· для МУР 1001.6, МУР 1001.7


150…57600 бод,

· для МУР 1001.2




50..57600 бод

· Габаритные размеры (без блока питания) 
155x120x40 мм

Регистраторы МУР 1001.2/6/7 имеют общие схемотехнические реализации и единый набор базовых интерфейсных команд (чтение номера версии, чтение/установка таймера, чтение параметров настройки, чтение записи из базы данных, поиск записи в базе, чтение текущих показаний внешнего устройства, тестирование и др.). 
МУР 1001.6 - базовая версия регистратора, имеющая минимальную стоимость. Регистратор МУР 1001.6 ориентирован для организации узлов учета тепловой энергии. МУР 1001.6 предназначен, в основном, для автономной (т.е., без использования компьютера) работы с внешними устройствами, но может использоваться и в локальной информационной сети. Опрос внешних устройств производится периодически 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 или 60 раз в час или 1 раз в сутки. Новая запись в базу данных регистратора добавляется по завершении текущей фоновой задачи. Т.е., если в заданный момент времени опроса внешнего устройства регистратор занят выводом отчета, то опрос внешнего устройства и добавление в базу новой записи будут выполнены после завершения печати.

Набор функций, используемый при формировании отчетов, включает процедуры вычисления плотности (по температуре), массы (по объему и температуре), энергии на отопление и энергии ГВС (по объемам и температурам). При конфигурировании регистратора возможно задание до 4-х форм отчетов (таблиц или графиков).

Инструментами пользовательского интерфейса являются 4 кнопки на передней панели и двухцветный светодиодный индикатор.

Автоматический переход на летнее/зимнее время в регистраторе МУР 1001.6 не предусмотрен.

МУР 1001.7 предназначен, в основном, для автономной работы с внешними устройствами в составе технических средств учета как тепловой, так и электрической энергии. Регистратор выпускается в 2 основных вариантах изготовления: с двухцветным светодиодным индикатором и двухстрочным ЖК-дисплеем. Регистратор МУР 1001.7 обладает наиболее полным арсеналом программно-технических средств для работы без компьютера:

· двухстрочный ЖК-дисплей (для просмотра базы данных, текущих показаний внешних устройств и для реализации других функций пользовательского интерфейса);

· настраиваемые выходные печатные формы;

· возможность опроса внешних устройств по заданному расписанию (до 48 раз в сутки);

· автоматический переход на летнее/зимнее время (дата перехода вычисляется регистратором для каждого года).

По сравнению с МУР 1001.6 регистратор МУР 1001.7 имеет следующие основные отличия:

· Предусмотрена возможность задания приоритета опроса. Приоритет опроса может быть низким или высшим. При низком приоритете опроса добавление новой записи в базу происходит по завершении текущей фоновой задачи (как в МУР 1001.6); при высшем приоритете выполнение текущей фоновой задачи аварийно завершается, и регистратор выполняет опрос внешних устройств и запись в базу.

· Кроме периодического опроса в МУР 1001.7 возможен опрос по заданному расписанию (до 48 опросов в сутки). Приоритет опроса в этом случае устанавливается отдельно для каждой точки.

· Расширен состав функций для формирования отчетов (добавлены функции вычисления полинома, арифметического выражения, вычисления среднего значения скорости изменения параметра, обработки внештатных ситуаций и др.), добавлены новые возможности по формированию выходных форм (модифицированы типовые формы).  

· Возможна обработка данных в соответствии с задаваемым при конфигурировании тарифным расписанием.

МУР 1001.2 ориентирован на системы учета с большим числом компактно расположенных измерительных приборов (например, системы учета энергоресурсов на объектах жилищно-коммунального хозяйства). Обработка данных из регистратора проводится на IBM-компьютере с помощью специального программного обеспечения.

По сравнению с регистраторами МУР других типов МУР 1001.2 имеет ограниченные возможности по выводу выходных форм (только технологические отчеты).

Расписание опросов внешних устройств расширено до 120 опросов в сутки.

Добавлены интерфейсные команды, предусмотрен дополнительный протокол работы регистратора по каналу связи (обеспечивающий меньшее время передачи данных).

В МУР 1001.2 предусматривается автоматический переход на летее/зимнее время.

Внешний вид регистраторов МУР 1001.2, МУР 1001.6, МУР 1001.7 представлен на рис. 5.1. 
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Рис. 5.1. Внешний вид регистраторов МУР 1001.2, МУР 1001.6, МУР 1001.7

Регистратор выполнен в корпусе из ударопрочного полистирола. Регистратор должен располагаться в закрываемом от доступа посторонних лиц месте в защитном металлическом кожухе. В кожухе кроме регистратора монтируются источник питания и подключаемые к регистратору внешние устройства. Корпус кожуха должен быть заземлен. Регистратор крепится 2 винтами М4 к горизонтальной или вертикальной плоскости. Расстояние между центрами крепежных отверстий корпуса регистратора – 145 мм.
На передней стенке корпуса расположен пульт оператора. Внизу расположены разъемы для подключения интерфейсов RS-232/RS-485 (разъем XP1 «Интерфейс»), внешних устройств (XS1 «Датчики»), принтера («Принтер»). Источник питания может быть подключен к разъему XP1 или XS1 (см. табл. 5.1). Непосредственно к регистратору можно подключить устройства к 3 каналам интерфейса (Unit 1, Unit 2 и Unit 5 разъема XS1 – см. табл. 5.1). Если число используемых каналов больше трех, то используется клеммная коробка Терминал – 4 (см. рис. 5.2). 
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Рис.5.2. Внешний вид клеммной коробки Терминал-4.

Базовая конфигурация регистраторов выполняется с интерфейсом RS-232 с физическими уровнями сигналов TTL. Регистраторы с интерфейсами RS-232/RS-485 поставляются по отдельным заказам.

Назначение контактов XS1 и XP1 приведено в таблице 5.1. Неуказанные в таблице контакты разъемов предназначены для технологических целей и не должны использоваться. Кабели для соединения регистратора с внешними устройствами входят в комплект поставки регистратора. Маркировка соединительных кабелей соответствует принятым в документации на внешние устройства обозначениям.

Таблица 5.1.

Назначение контактов разъемов XS1, XP1 регистраторов МУР 1001.2,

МУР 1001.6,МУР 1001.7

	Разъем XS1 /”Датчики”/
	Разъем  ХP1 /”Интерфейс”/

	№ контакта
	Цепь
	№ контакта
	Цепь

	1.
	+ 5 V
	1.
	+ 5 V

	2.
	Select
	2.
	TxD/Data+

	3.
	Unit 5 RxD
	3.
	RxD/Data-

	4.
	Unit 5 TxD
	4.
	RTS

	5.
	GND
	5.
	GND

	5.
	Unit 1 TxD
	6.
	

	7.
	Unit 1RxD
	7.
	

	8.
	Unit 2RxD
	8.
	Tim

	9.
	Unit 2TxD
	9.
	


5.2. Технические  характеристики МУР1001.5 ADC3/5

Модуль   МУР1001.5 ADC3/5 является измерительным преобразователем и предназначен для подключения к системе устройств с нормализованным  токовым/потенциальным выходом. Тип входного сигнала и количество входов указывается в карте заказов.

· Диапазон входных токов

0 ÷ 5 мА; 0 ÷ 20 мА;  4 ÷ 20 мА

· Диапазон  измеряемых напряжений          
0 ÷ +5В, -10 ÷ +10В
· Количество каналов:

· с дифференциальными входами 



 3 

· с  квазидифференциальными входами 


 5

· Пределы допускаемой основной  погрешности 

0,2%

· Максимальная длина кабеля  адаптер – регистратор            
30 м 

· Габаритные размеры                                          
105x125x60 мм

Адаптер выполнен в корпусе из ударопрочного полистирола.  Верхняя крышка пломбируется. Внешний вид МУР 1001.5 ADC 3/5 приведен на рис.5.3. 
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Рис.5.3. Внешний вид модуля МУР 1001.5 ADC 3/5

Измерительные приборы с токовым (потенциальным) выходом подключаются  к клеммным   зажимам  c учетом полярности. Контакты для подключения датчиков с токовым выходом имеют маркировку. Адаптер к регистратору подключается при помощи кабеля, входящего в состав поставки. В таблице 5.2 приведено назначение контактов интерфейсного разъема. Стандартная распайка разъема предусматривает подключение адаптера ко второму каналу регистратора (см. так же паспорта на МУР 1001.2, МУР 1001.6, МУР 1001.7).

Табл.5.2

Назначение контактов интерфейсного разъема МУР 1001.5 ADC 3/5

	№ контакта
	1
	5
	8
	9

	Цепь
	+ 5 V
	GND
	RxD
	TxD


5.3. Технические  характеристики МУР1001.5 АDN8

Модуль   МУР1001.5 ADN8 является измерительным преобразователем и предназначен для подключения к системе устройств с числоимпульсным выходом.

· Максимальное количество подключаемых внешних устройств с числоимпульсным  выходом -  8. 

· По каждому из каналов организован энергонезависимый счетчик емкостью 4 байта (переполнение наступит по приходу 4 294 967 295 импульсов). Показания по всем каналам синхронны на момент чтения данных.

· Минимальная длительность входных импульсов  - 20 мс. 

· Максимальная длина кабеля от  датчиков до адаптера  -  30 метров. 

· Максимальная длина кабеля при подсоединении адаптера к регистратору 10 метров.

· Связь с регистратором: скорость 1200 бод, формат 8N1, таймаут 0.8 с. 

· Габаритные размеры  - 105Х125Х60 мм.

Адаптер выполнен в корпусе из ударопрочного полистирола.  Верхняя крышка пломбируется. Расположение крепежных отверстий приведено в Приложении. В таблице 5.3 приведено назначение контактов интерфейсного разъема, на рис. 5.4 – внешний вид модуля. Клеммы для подключения датчиков имеют маркировку.

Табл.5.3.

Назначение контактов интерфейсного разъема МУР 1001.5 ADN8

	Контакт X2  (X3)
	+
	R
	T
	G

	Цепь
	+5V
	RxD
	TхD
	GND

	Контакт разъема «Датчики» МУР 1001.2/6/7 ( для подключения ко второму каналу регистратора)
	1
	8
	9
	5
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Рис.5.4. Внешний вид модуля МУР 1001.5 ADN8

5.4. Технические  характеристики МУР1001.5 F8

Модуль МУР 1001.5-F8 является функционально законченным устройством, преобразующим входной частотный сигнала в цифровой код частоты и периода, который  выдается  в последовательный цифровой канал. Модуль предназначен для подключения к системе «Энергоресурсы» измерительных приборов имеющих частотный выход.

· Число каналов измерения


8

· Емкость счетчика импульсов


4 байта

(4 294 967 295 импульсов)

· Диапазон измеряемых частот 


1- 1000Гц;




1000-20000Гц

· Минимальная длительность входных импульсов
20 мкс

· Основная  приведенная погрешность

0,05%

· Амплитуда входного сигнала


+5В

· Уровень логического нуля


<3В

· Габаритные размеры


197x98x40 мм

· Обозначение модулей в зависимости от типа выходного интерфейса:

· интерфейс RS232TTL: 


МУР 1001.5F8 

· интерфейс RS485: 


МУР 1001.5F8-485
· гальванически развязанный RS485:
МУР 1001.5F8-485G
· интерфейсом  "токовая петля": 

МУР 1001.5F8-CL
Назначение контактов интерфейсного разъема модулей МУР 1001.5F8 различного исполнения приведено в табл. 5.4..5.7, на клеммы для подключения датчиков нанесена маркировка. 

Табл. 5.4.

Назначение контактов интерфейсного разъема МУР 1001.5 F8

	Вывод
	Обозначение
	Примечание

	1
	+5V
	Питание цифровой части

	5
	GND
	

	2
	TXD
	TTL Интерфейс

	3
	RXD
	


Табл. 5.5.

Назначение контактов интерфейсного разъема МУР 1001.5 F8-485

	Вывод
	Обозначение
	Примечание

	1
	+5V
	Питание цифровой части

	5
	GND
	

	2
	DATA+
	Интерфейс RS485

	3
	DATA-
	



Табл. 5.6.

Назначение контактов интерфейсного разъема МУР 1001.5 F8-485G
	Вывод
	Обозначение
	Примечание

	1
	+5V
	Питание цифровой части

	5
	GND
	

	2
	DATA+
	Интерфейс RS485

	3
	DATA-
	

	6
	ISO +5V
	Питание интерфейса RS485

	9
	ISO GND
	


Табл. 5.7.

Назначение контактов интерфейсного разъема МУР 1001.5 F8-CL
	Вывод
	Обозначение
	Примечание

	1
	+5V
	Питание цифровой части

	5
	GND
	

	9
	TXD-
	Интерфейс - 4-x проводная токовая петля

	3
	TXD+
	

	2
	RXD-
	

	6
	RXD+
	


5.5. Технические  характеристики МУР1001.3 .

Модуль   МУР1001.3 является измерительным преобразователем и предназначен для подключения к системе устройств с числоимпульсным выходом. Модуль поставляется совместно с клеммной коробкой.

· Питание:

- внешнее          





= 5±0,5 В;  

- внутреннее     

литиевая батарея с напряжением питания 3,6 В

· Срок службы батареи     



не менее 4 лет

· Количество подключаемых датчиков
 
до 24

· Разрядность счетчиков


3 байта (от 0 до 16777215)

Следующим за максимальным (16777215) значением будет 0

· Минимальная длительность входного сигнала 
не менее 300 мс

· Количество подключаемых  регистраторов к одному устройству        МУР 1001.2 




не более 32

· Скорость передачи данных по последовательному каналу 
300 бод

· Максимальная длина кабеля при подсоединении регистраторов к устройству МУР 1001.2





1200 м

· Линия 





четырехпроводная

· Максимальная длина кабеля при подсоединении к регистратору 50 м 

· Габаритные размеры



132x112x40 мм

· Габаритные размеры  клеммной коробки 

197x98x40 мм

Внешний вид модуля МУР 1001.3 представлен на рис.5.5. Для удобства подключения к модулю большого числа датчиков с числоимпульсным выходом модуль используется совместно с клеммной коробкой Терминал-24, имеющей маркировку с указанием номеров каналов.
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Рис.5.5. Внешний вид модуля МУР 1001.3
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Рис.5.6. Внешний вид клеммной коробки Терминал-24

Регистратор выполнен в корпусе из ударопрочного полистирола. На корпусе размещены два разъема - для подключения клеммной коробки (разъем XS1 - 25 pin) и интерфейсного кабеля (разъем XP1 - 9 pin) . Распайка интерфейсного кабеля приведена в табл.5.8.

Табл.5.8.

Назначение контактов интерфейсного разъема МУР 1001.3

	№ контакта
	1
	2 
	3
	5

	Цепь
	+U LINE
	DATA+
	DATA-
	-U LINE


5.6. Технические характеристики модуля дискретного ввода/вывода МУР 1001.5 IO10D
Модуль предназначен для ввода и вывода дискретных сигналов, подсчета количества входных импульсов, измерения параметров входных импульсов (частота , скважность ). Модуль имеет  функции  сохранения значений счетчиков количества входных импульсов и восстановления  состояния выходов при отключении питания.

Позволяет осуществить автономную или совместную работу с регистраторами MUR 1001.2 , MUR 1001.6 , MUR 1001.7 в управляющих и информационных системах.

Обозначение модулей в зависимости от типа выходного интерфейса:

- с интерфейсом TTL: 



МУР 1001.5 IO10D 

- с интерфейсом RS485: 



МУР 1001.5 IO10D–485
- с гальванически развязанным  RS485: 

МУР 1001.5 IO10D-485
- с интерфейсом  "токовая петля": 

МУР 1001.5 IO10D–CL
Основные характеристики:

· Общее количество каналов ввода/вывода

10*

· Тип гальванической развязки 

транзисторная оптопара

· Базовые параметры входных сигналов  

=24 В, 10ma **

· Базовые параметры выходных сигналов 

=40 В, 500ma**

· Типы выходного интерфейса


TTL
RS485
токовая петля 20 ma
гальванически развязанный RS485

(определяются при заказе)

· Питание от внешнего источника 


+5В,200ма 

· Пропускная способность канала ввода:
- в режиме измерения частоты



2 кгц,

- в режиме счета импульсов 



1,5 кгц

· Условия эксплуатации:

· рабочий диапазон температур 


от + 5 до +50(С,

· относительная влажность при 25 ( С 


до 80 %

*   - количество каналов на ввод и на вывод определяется при заказе

** - параметры входных и выходных сигналов определяется при заказе

Модуль выполнен в корпусе из ударопрочного полистирола размером 200х90х35 мм.  Для подключение источника питания  +5В и внешнего интерфейса  используется  9-ти штырьковый разъем. Подключение сигналов ввода/вывода осуществляется  через клеммы, имеющие маркировку номеров каналов. Назначение контактов интерфейсного разъема модулей МУР 1001.5 IO10D различного исполнения приведено в табл. 5.9..5.12.  На рис.5.7 изображено расположение разъемов модуля МУР 1001.5 IO10D, на рис.5.8 – вариант подключения модулей.

Табл. 5.9.

Назначение контактов интерфейсного разъема МУР 1001.5 IO10D
	Вывод
	Обозначение
	Примечание

	1
	+5V
	Питание цифровой части

	5
	GND
	

	2
	TXD
	TTL Интерфейс

	3
	RXD
	


Табл. 5.10.

Назначение контактов интерфейсного разъема
МУР 1001.5 IO10D-485

	Вывод
	Обозначение
	Примечание

	1
	+5V
	Питание цифровой части

	5
	GND
	

	2
	DATA+
	Интерфейс RS485

	3
	DATA-
	


Табл. 5.11.

Назначение контактов интерфейсного разъема
МУР 1001.5 IO10D-485G
	Вывод
	Обозначение
	Примечание

	1
	+5V
	Питание цифровой части

	5
	GND
	

	2
	DATA+
	Интерфейс RS485

	3
	DATA-
	

	6
	ISO +5V
	Питание интерфейса RS485

	9
	ISO GND
	


Табл. 5.12.

Назначение контактов интерфейсного разъема
МУР 1001.5 IO10D-CL
	Вывод
	Обозначение
	Примечание

	1
	+5V
	Питание цифровой части

	5
	GND
	

	9
	TXD-
	Интерфейс - 4-x проводная токовая петля
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Рис.5.7. Расположение разъемов модуля МУР 1001.5 IO10D
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Рис.5.8. Вариант включения модулей МУР 1001.5 IO 10D
5.7. Технические  характеристики МУР1001.5 АDN1S
Модуль   МУР1001.5 ADN1S является измерительным преобразователем и предназначен для подключения к системе устройств с числоимпульсным выходом.

· Количество подключаемых внешних устройств с числоимпульсным выходом 





- 1 

· Устройство представляет собой счетчик емкостью 4 байта (переполнение наступит по приходу 4 294 967 295 импульсов)

· При отключении питания показания счетчика сохраняются

· Минимальная длительность входных импульсов  
- 20 мс 

· Максимальная длина кабеля от датчиков до адаптера 
- 0,30 м 

· Интерфейс





- сеть 220/380 В

· Скорость передачи данных



- 50/100 бод

· Способ передачи данных



маркерный, 

пакетный

· Дальность связи




- 600 м

· Конструктивно счетчик выполнен в бескорпусном исполнении

· Габаритные размеры  



- 45x25x15 мм

6. Технические характеристики модулей связи

6.1. Технические характеристики адаптера AD232/485

Адаптер дальней связи AD 232/485 предназначен подключения устройств с интерфейсом RS232 к локальной сети RS485. 
Типовая схема включения приведена ниже на рис.6.1.
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Рис.6.1. Типовая схема включения адаптеров AD232/485

Основные  характеристики:

· Скорость обмена 300-19200 бод (устанавливается перемычками).

· Дальность связи 1…10км (зависит от скорости обмена и качества линий)

· Максимальное количество подключаемых устройств с RS485 - не более 32.

· Гальваническая развязка между каналами RS232  и RS485.

· Питание от внешнего источника +5B  150 мА.

· Варианты исполнения адаптера:
	AD 232/485
	-
	X
	-
	X
	-
	XX

	
	
	1
	
	2
	
	3


· 1.Тип корпуса:

· D-настольное исполнение (100 х 120 х 30 мм);

· P-промышленного исполнения (100 х 125 х 65 мм);

· M-мини корпус (85 х 65 х 30 мм)

· 2.Гальваническая развязка:

· G- с гальванической развязкой;

· N - без гальванической развязки
· 3.Механизм определения направления прием-передача:

· AS - адаптер имеет внутренний механизм определения направления прием-передача по интерфейсу RS 485;

· ES - адаптер имеет вход внешнего переключения прием-передача

Внешний вид адаптеров ADS232/485 приведен на рис.6.2.

· Условия эксплуатации:

· рабочий диапазон температур от + 5 до +50 ( С;

· относительная влажность при 25 ( С  - до 80 %.
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Рис.6.2. Внешний вид адаптеров AD232/485 различных вариантов исполнения

6.2. Основные технические характеристики ретранслятора RT485/485

Ретранслятор RT485/485 предназначен для :

· подключения устройств имеющих интерфейс RS485 с малой нагрузочной способностью к протяженным локальным сетям RS485;

· удлинения линий RS485 за счет установки ретранслятора в разрыв линии;

· организации локальной сети RS485 топологии " звезда" c гальванической развязкой между лучами;

· организации локальной сети смешанного типа RS485 , RS232 топологии "звезда" c гальванической развязкой между лучами ( только при совместном использовании с AD232/485 , RT232/232).

Внешний вид ретранслятора RT485/485 приведен на рис.6.3. На рис.6.4 изображены возможные схемы включения ретранслятора.

Основные  характеристики:
· Скорость обмена 300-19200 бод (устанавливается перемычками).

· Дальность связи 1…10км (зависит от скорости обмена и качества линий)

· Максимальное количество ступеней ретрансляции (последовательно включенных ретрансляторов)

- при скорости обмена  19200 бод                                           -    4

- при скорости обмена  9600 бод                                             -    8

- при скорости  обмена  4800 бод  и ниже                   
-  более 10 

· Гальваническая развязка между каналами RS485

· Максимальное количество подключаемых устройств с RS485 - не более 32

· Питание от внешнего источника +5B  150мА

· Внутренний механизм определения направления ретрансляции
· Условия эксплуатации:

· рабочий диапазон температур от + 5 до +50( С

· относительная влажность при 25( С - до 80 %.

· Габаритные размеры : 115х105х60 мм ( исполнение IP65)
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Рис. 6.3. Внешний вид ретранслятора RT485/485
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Рис.6.4. Варианты схем включения ретранслятора RT485/485

6.3. Описание и технические характеристики сейвера МУР 1001.4М

Save-модуль МУР 1001.4М (сейвер) представляет собой портативное микропроцессорное устройство с низким энергопотреблением и предназначен для использования совместно с микропроцессорными устройствами с последовательным интерфейсом. Сейвер оснащен энергонезависимой памятью и может использоваться для копирования информации из одного устройства в другое (например, для копирования базы данных из регистраторов серии MUR-1001 в IBM-компьютер).

Работа сейвера осуществляется под управлением программы для IBM-компьютера. 

Состав обслуживаемых устройств постоянно расширяется и определяется вариантом программного обеспечения сейвера. Сейвер типового исполнения предназначен для работы с микропроцессорными устройствами регистрации MUR-1001.2, MUR-1001.6, MUR-1001.7, (изготовитель – НТЦ «Арго»), тепловычислителями “Multical-III66C/D/E/R” (фирма “Kamstrup”), СПТ-941 (фирма “Логика”), КС-96 (фирма “ИВК-Саяны”), ВКТ-4М (фирма “Теплоком”),  электросчетчиками ПСЧ-3ТА, ПСЧ-4ТА, СЭТ-4ТМ.01, СЭТ-4ТМ.02 (Нижегородский завод им. М.В. Фрунзе),

Внешний вид сейвера приведен на рис.6.5.
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Рис. 6.5. Внешний вид сейвера МУР 1001.4М

Технические  характеристики:

· Условия эксплуатации:

- рабочий диапазон температур от + 5 до +50 ( С;

- относительная влажность при 25 ( С - до 80 %

· Питание - от встроенного энергонезависимого источника питания (аккумуляторы или батареи) или от источника питания обслуживаемого устройства. Источник питания при хранении информации в сейвере не требуется. При работе с компьютером может использоваться автономный источник питания  - сеть 220 В (10% частотой 50(0,5 Гц  с содержанием гармоник до 5%

· Работа сейвера осуществляется по подготовленным заданиям. Задание формируется на IBM-компьютере с помощью специальной программы. Задание подготавливается для нескольких (до 31) внешних устройств

· Объем энергонезависимой памяти от 512 Кбайт до 2 Мбайт

· Интерфейс для связи с внешними устройствами  - RS-232TTL, RS-232 или RS-485

· Максимальная длина кабеля при подсоединении   сейвера к компьютеру посредством интерфейса RS - 232  -  7 метров 

· Скорость обмена данными по сети – 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800 или 57600 Бод

· Габаритные размеры - 96х60х25 мм

· Средний срок службы - 10 лет

· На боковой стенке корпуса сейвера расположен интерфейсный разъем, на верхней стенке –  светодиодный индикатор

6.4. Описание и технические характеристики контроллера сети МУР 1001.9 AI3S
Модуль МУР 1001.9 AI3S предназначен для подключения к интерфейсной сети интеллектуальных устройств с различными протоколами и скоростями обмена. Применение модуля позволяет оптимизировать трафик работы устройств по сети благодаря буферизации обмена по отдельным направлениям, что делает возможным одновременную работу любого количества пользователей локальных узлов учета на высоких скоростях обмена.

Типовая схема включения приведена на рис.6.6.
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Рис.6.6. Типовая схема включения контроллера сети МУР 1001.9 AI3S
Надежность сети может быть повышена за счет использования контроллеров сети, сегментирующих сеть на отдельные участки (см. рис. 6.7). Повреждение отдельных участков не приводит к неисправности сети в целом.
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Рис. 6.7. Сегментирование сети с помощью адаптеров МУР 1001.9 AI3S
Основные технические характеристики:

· Число интерфейсных каналов - 3

· Настройка любого из каналов на заданный тип интерфейса (RS485, RS232, RS232TTL). Штатная поставка: один канал RS485, два канала RS232

· Буферизация по каналам (объем ОЗУ 32 Кбайт) 

· Работа с устройствами по заранее сформированному алгоритму (аналог SQL-запросов)

· Дистанционная модификация алгоритмов работы с устройствами

6.5. Описание и основные технические характеристики модуля МУР 1001.5R
Интерфейсный модуль MUR-1001.5R предназначен организации обмена данными между компьютером (или контроллером) и подключенными к модулю устройствами. Модуль рекомендуется использовать для работы с интеллектуальными устройствами (тепловычислителями, электросчетчиками и другими приборами), оснащенными последовательными  интерфейсами, в составе комплекса программно-технических средств сбора и обработки данных (например, систем энергоучета).

Модуль MUR-1001.5R представляет собой микропроцессорное устройство, оснащенное  последовательными интерфейсами RS-232/RS-485 и параллельным интерфейсом ”Centronics”. Один канал связи используется  для работы с компьютером, к другим подключаются обслуживаемые приборы. Параллельный интерфейс используется для подключения к модулю принтера (или исполнительных устройств с дискретными входами уровня TTL). Внешний вид модуля МУР-1001.5R приведен на рис.6.8.
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Рис.6.8. Внешний вид модуля МУР-1001.5R
Основные технические характеристики MUR-1001.5R:

· Количество подключаемых  устройств


- до 2

· Скорость передачи данных по каналам:

- модуль -  компьютер




- 50..57600 Бод;

- модуль – прибор




- 50..9600 Бод


· Питание модуля 

- от автономного источника питания сеть 

(220±22)В частотой 50±0,5 Гц

с содержанием гармоник до 5%

· Габаритные размеры



- 155х120х40 мм

6.6. Описание и технические характеристики коммутатора связи МУР 1001.9 KPM2

Коммутатор связи МУР 1001.9 KPM2 предназначен для работы в системе «Наш дом» и служит для гальванической развязки трех каналов RS485, согласования скоростей и контроля корректности передаваемых пакетов. Использование коммутатора обеспечивает повышение надежности системы и  ее живучести при выходе из строя одного из сегментов сети (короткое замыкание, высокий уровень помех и др.).

Основные технические характеристики MUR-1001.9 KPM2:

· Количество каналов RS485



- 3

· Скорость передачи данных по каналам:

· модуль -  компьютер



- 50..57600 Бод

· модуль – приборы




- 50..9600 Бод

· Питание модуля:


от автономного источника питания 

сеть 220±22 В частотой 50 ± 0,5 Гц

с содержанием гармоник до 5%

· Габаритные размеры



- 155х120х40 мм

6.7. Основные технические характеристики модема МУР 1001.9 50N (mArgo 50N)

Электросетевые модемы (ЭСМ) МУР 1001.9 50N (mArgo-50N) предназначены для передачи информации по силовой сети.
Электросетевые модемы могут применяться: энергокомпаниями и местными электросетями; муниципальными коммунальными предприятиями; фирмами, обслуживающими жилищные кооперативы, кондоминиумы, дачные и коттеджные поселки для сбора данных с показаний счетчиков (электроэнергии, воды и т.д.) и передачи их различным потребителям по электросети 220 В

МУР 1001.9 50N по одному из трех фазных проводов и проводу “нейтраль” силовой электросети (220В, 50Гц) передает данные в локальный блок сбора данных. Дальность передачи без ретрансляции до 600 м. Количество электросетевых модемов находящихся на одной фазе одной подстанции - до 65536. 

Информационное взаимодействие между электросетевыми модемами МУР 1001.9 50N  осуществляется по схеме “Запрос - Ответ”. Протокол обмена обеспечивает достоверный контроль принимаемой информации. Программная логика информационного обмена обеспечивает гарантированную доставку информации. 

Основные технические характеристики

· Напряжение питания  



220В 50Гц

· Скорость передачи данных  по электросети

50*n Бод  

· Терминальная скорость



от 50 до 57600 Бод

· Тип терминального интерфейса


RS-232/RS-485

(в зависимости от

исполнения)

· Режим работы




полудуплексный

· Диапазон рабочих температур 


от -40 до +85 ˚С

7. Описание и технические характеристики вспомогательного оборудования

7.1. Технические характеристики источника бесперебойного питания UPS 

Источники бесперебойного питания (UPS) предназначены для использования совместно с микропроцессорными устройствами регистрации МУР-1001.6/7/2 для поддержания питающего напряжения регистратора при пропадании сетевого напряжения. Выпускается в двух вариантах UPS-1 и UPS-2. Основными различиями их является время, в течение которого обеспечивается бесперебойная работа регистратора.    

Применение модуля бесперебойного питания UPS-1 и UPS-2 целесообразно в тех случаях, когда существует вероятность относительно длительного отключения сетевого напряжения.
Технические характеристики:

· Время непрерывной работы регистратора при отключении сетевого питания:

· UPS-1 - 20 суток, для энергонезависимого варианта регистратора 50...100 суток;

· UPS-2 - 2...5 суток, для энергонезависимого варианта регистратора около 20 суток.

· Питание UPS осуществляется от сети 220 ±22 В частотой 50 ±0,5 Гц с содержанием гармоник до 5%

· Условия эксплуатации:

· рабочий диапазон температур от +5 до +50 °C;

· относительная влажность при 25 °C до 80%

· Габаритные размеры без блока питания (внешний блок питания только для UPS-1) - 132 х 110 х 40 мм

· Средний срок службы - 4 года (определяется сроком службы аккумуляторов) 
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Рис.7.1. Внешний вид источника бесперебойного питания UPS-2

7.2. Описание щитовой коробки

Щитовые коробки, используемые для монтажа элементов системы, изготавливаются в 2-х исполнениях:

· глухие щитовые коробки (доступ к приборам можно получить только при открытой крышке), габаритные размеры - 475 х 225 х 105 мм, 475 х 450 х 105 мм;

· с непосредственным доступом к приборам, принтерный разъем выведен на боковую панель, габаритные размеры - 475 х 225 х 105 мм. 

Внешний вид щитовой коробки изображен на рис.7.2.. На рис.7.3. приведены варианты размещения технических средств системы.
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Рис.7.2. Внешний вид щитовой коробки
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Рис.7.3. Варианты размещения приборов в щитовой коробке

8. Программное обеспечение пульта оператора

Для работы программного обеспечения необходим IBM-совместимый компьютер с операционной системой Windows 9x/2000/NT. Программное обеспечение состоит из следующих основных модулей:

· модуль «Администратор» – предназначен для администрирования (настройки) системы «Энергоресурсы» и обеспечивает:

· подключение различных хранилищ данных системы;

· администрирование доступа в систему;

· администрирование устройств  системы;

· настройка параметров каналов связи и модемов;

· создание заданий и расписания их  выполнения;

· формирование и просмотр журнала событий

· модуль "Трансфер" – служит для непосредственной работы с устройствами регистрации параметров и выполняет следующие функции:

· включение устройств в систему и последующая их конфигурация;

· настройка выделенных каналов связи и модемов;

· чтение ретроспективных данных для пополнения базы данных системы;

· снятие мгновенных показаний внешних устройств.

· модуль "Инспектор" – предназначен для администрирования системы и служит для:

· просмотра ретроспективных и мгновенных показаний устройств в технологическом (необработанном) виде;

· предварительной обработки полученных данных;

· построения графиков и простейших отчетов (пример отчета и графика, генерируемых модулем “Инспектор”, приведен на рис. 8.1).

· Модуль "Отчеты" – предназначен для вывода информации в удобном для представления формате и выполняет:

· создание отчетов произвольной структуры;

· указание арифметических выражений для обработки полученных с устройств данных;

· построение графиков по отдельным столбцам отчета;

· генерация и последующий вывод на принтер отчетов в табличном и графическом представлении (см. рис. 8.2).

· "Saver-Prog" – служит для работы с Save-модулем МУР 1001.4М:

· диагностика устройств сейвера;

· формирование списка заданий для Save-модуля;

· автоматическое определение количества данных, необходимых для пополнения базы данных.

В состав программного обеспечения также входит программа «Конфигуратор», служащая для настройки технических средств, входящих в состав системы.

Более полные сведения о инсталляции программ и работе с программным обеспечением приведены в документе «Автоматизированная система контроля и учета энергоносителей ‘Энергоресурсы’. Программное обеспечение. Руководство пользователя».
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Рис.8.1. Пример отчета и графиков, генерируемых модулем «Инспектор»
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Рис.8.2. Пример отчета, сгенерированного модулем «Отчеты»

9. Проектирование системы и комплектность

Комплект поставки программно - технических средств системы определяется при заказе из состава,  указанного в таблице 9.1.

Таблица 9.1.

Состав программно-технических средств системы «Энергоресурсы»

	N
	Наименование
	Обозначение

	1 
	Регистратор ретроспективы
	МУР 1001.2/ МУР 1001.6/ МУР1001.7

	2 
	Save-модуль (устройство переноса данных)
	МУР 1001.4

	3 
	Модуль для подключения приборов с числоимпульсным выходом
	МУР 1001.3 

	4 
	Модуль для подключения приборов с числоимпульсным выходом
	МУР 1001.5 ADN8

	5 
	Модуль для подключения приборов с числоимпульсным выходом
	МУР 1001.5 ADN1/S

	6 
	Модуль для подключения приборов с токовым или потенциальным выходом
	МУР 1001.5-ADC-3/5

	7 
	Модуль измерения частоты 
	МУР 1001.5 F8

	8 
	Удаленный терминал
	МУР 1001.5 ТХХ

	9 
	Модуль дискретного ввода/вывода
	МУР 1001.5 IO-10D

	10 
	Модуль дискретного вывода
	МУР 1001.5 O-1D

	11 
	Модуль связи с гальванической развязкой.
	МУР 1001.AD232/485G

	12 
	Контроллер сети
	МУР 1001.9 AI-3S

	13 
	Коммутатор связи
	МУР 1001.9 KP2

	14 
	Коммутатор связи
	МУР 1001.9 СОМ6

	15 
	Модем сети 220\380В
	МУР 1001.9 50N (mArgo 50N)

	16 
	Ретранслятор дальней связи
	RS 485/485

	17 
	Пакет программного обеспечение системы учета энергоресурсов
	«Энергоресурсы»

	18 
	Программное обеспечение настройки модулей системы
	«Конфигуратор»

	19 
	Инструкция по поверке
	ИП 4213-110-0321507-01

	20
	Паспорт
	ПСП 4213-110-0321507-01


10. Поверка
Системы «Энергоресурсы», подлежат первичной и периодической поверке в процессе эксплуатации. Поверка   системы «Энергоресурсы» проводиться согласно методике поверки «Измерительные каналы автоматизированных систем «Энергоресурсы»» методика поверки. ИП 4213-110-0321507-01.

Основные поверочные эталоны: Генератор импульсов  Г5-60, основная погрешность установки периода 0,2*10-7%, калибратор  электрических сигналов  MIC10, погрешность 0,015%.

11. Маркирование и пломбирование

Маркировка и пломбирование технических средств системы производится в соответствии с эксплуатационной документацией на технические средства.

Приложение 1. Структура системы «Энергоресурсы»

Приложение 2. Пример структурной схемы учета энергоресурсов на промышленном предприятии

Приложение 3. Система обозначения модулей
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